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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Pipette 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Pipette, insbesondere 
fur eine Anordnung zur automatischen Analyse von Flussig- 
keiten, mit einem Pipettenrohr. Hierbei arbeitet das Pipet- 
tenrohr insbesondere wahrend seines Reinigungsvorganges 
mit einem Hochfrequenz-Schwingungsgeberzusammen. 



CD 



CD 
CO 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 09.87 708 845/340 



6/60 



OS 36 

1 

Patentanspriiche 

1. Pipette, insbesondere fur erne Anordnung zur 
automatischen Analyse von Fliissigkeiten, mit ei- 
nem Pipettenrohr, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Pipettenrohr (10) insbesondere wahrend seines 
Reinigungsvorganges mit einem Hochfrequenz- 
Sch wingungsgeber (32) zusammenarbeitet 

2. Pipette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schwingungsgeber (32) mit dem Pipet- 
tenrohr (10) losbar verbindbar ist. 

3. Pipette nach Anspruch 1 oder 2, die von einem 
Auslegergetragen ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Schwingungsgeber (32) zwischen dem Ausleger 
(12) und Pipettenrohr (10) angeordnet ist und mit 
dem Pipettenrohr (10) zusammenarbeitet 

4. Pipette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwingungsgeber (32) ein sepa- 
rates Bauteil ist, das mit dem Pipettenrohr (10) los- 
bar verbindbar ist. 

5. Pipette nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Schwingungsgeber in einem geschlos- 
senen Raum angeordnet ist, in den das Pipettenrohr 
einfahrbar ist 

6. Pipette nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schwingungsgeber 
(32) ein Uitraschall-Kristall ist 

7. Pipette nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet daB die Verbindung zwi- 
schen dem Schwingungsgeber (32) und dem Pipet- 
tenrohr (10) mittels KlemmstQcke herstellbar ist 

8. Pipette nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Uitraschall-Kristall 
im Frequenzbereich 20 - 40 kHz betragt 

9. Verfahren zum Reinigen von Pipetten nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB nach der Beendigung der Verteilung der 
Proben das Pipettenrohr mit Wasser durchspult 
und danach in Schwingung versetzt wird, wobei die 
Frequenz der Schwingungen etwa 20—40 kHz be- 
tragt 

Bcschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Pipette insbesondere fur 
eine Anordnung zur automatischen Analyse von Fliis- 
sigkeiten, mit einem Pipettenrohr. 

Vorrichtungen der eingangs genannten Art sind re- 
gelmaBig Bauteile eines Proben- Verteiler-Systems, das 
vorwiegend in medizinischen Labors eingesetzt wird. 
Als Proben, d.h. das zu untersuchende Material, kom- 
men insbesondere Vollblut, Serum, Liquor, Urin, Punkt- 
akt usw. in Betracht Nach der Verteilung der Proben 
wird die Pipette grundsatzlich gereinigt, und zwar 
kommt es hier nicht nur auf die Sterilisierung der ubli- 
cherweise als dunnes Rohrchen ausgebildeten Pipetten- 
nadel an, sondern auch darauf, daB die Nadel auch von 
an sich sterilen Resten der vorangegangenen Probe be- 
freit wird. Diese Reste konnen EinfluB auf das MeBer- 
gebnis der nachsten Untersuchung haben. 

Bekannte Vorrichtungen und Verfahren gehen im we- 
sentlichen von der Erkenntnis aus, daB wenn das Pipet- 
tenrohrchen von auBen mit einem starken Wasserstrahl 
beaufschlagt wird, daB dann auch der wesentliche Teil 
der Verunreinigung von der Nadel beseitigt wird. Die 
Innenwandung der Kanule wird hierbei ebenfalls mittels 
eines Wasserstrahles gereinigt 

Danach wird das Pipettenrohr getrocknet Der be- 
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kannte Reinigungsvorgang setzt daher mehrere Schrit- 
te voraus, um die Pipettennadel neu einsetzen zu kon- 
nen. Dieser Vorgang ist nicht nur zeitraubend — nach 
dem Waschvorgang erfoigt nicht nur der Trocknungs- 
5 vorgang, sondern noch ein weiterer Vorgang, bei dem 
das Pipettenrohrchen sterilisiert wird — er garantiert 
auch nicht die gewiinschte Sauberkeit, weil Reste man- 
cher Proben auf der Nadel dennoch haften bleiben kon- 
nen, so daB die Nadel entweder einem weiteren Wasch- 
io vorgang unterzogen oder, wenn dies auch nicht hilft, 
durch eine andere ersetzt werden muB. Von Bedeutung 
ist hier auch die Tatsache, daB der Reinigungsvorgang 
auch kostenintensiv ist da der Verbrauch an Energie, 
Wasser und Spulmittel, bezogen auf einen Waschvor- 
15 gang und ein Pipettenrohrchen, erheblich ist und daher 
ins Gewicht fallt 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung und 
ein Verfahren vorzuschlagen, durch die bzw. das die 
obigen Nachteile beseitigt werden. 
20 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB das Pipettenrohr insbesondere wahrend seines Rei- 
nigungsvorganges mit einem Hochfrequenz-Schwin- 
gungsgeber zusammenarbeitet. 

Bei der Erfindung geht es im wesentlichen um die 
25 Verbilligung und Verbesserung des nach jeder Proben- 
verteilung erfolgten Waschvorganges des Pipettenroh- 
res. Hierbei kommt es entscheidend auf die Verkiirzung 
des Waschvorganges an. Der Erfindungsgedanke ist da- 
her jedenfalls dann verwirklicht, wenn der wesentliche 
30 Teil der Verunreinigung des Pipettenrohres mit einem 
mit dem Pipettenrohr zusammenarbeitenden Hochfre- 
quenz-Schwingungsgeber beseitigt wird, der insbeson- 
dere als ein Uitraschall-Kristall ausgebildet sein kann. 
DaB wahrend des Waschvorganges auch handelsubliche 
35 Vorrichtungen eingesetzt werden konnen, z.B. eine 
Spulvorrichtung, schlieBt den Erfindungsgedanken nicht 
aus, denn im Rahmen der Erfindung kommt es vor allem 
darauf an, daB die Verunreinigung des Pipettenrohres 
mit dem Schwingungsgeber schneller und einfacher be- 
40 seitigt werden kann. Es geht daher bei der Erfindung 
darum, die handelsublichen Vorrichtungen mit der erfin- 
dungsgemaBen zu kombinieren. Es hat sich namlich ge- 
zeigt, daB beim Versetzen der Nadel in Schwingungen, 
die vorzugsweise im Bereich von 20-40 kHz liegen, 
45 sich samtliche am und im Pipettenrohr haftenden Teil- 
chen vom Pipettenrohr sehr schnell losen, ohne daB es 
dabei zur Beschadigung des Pipettenrohres kommen 
wurde. Das gleiche gilt auch fur kleinste Wassertropf- 
chen. 

50 Andererseits ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
und das Verfahren auch sehr preisgunstig — gemessen 
an der Benutzungsdauer der Gesamtvorrichtung — und 
verschleiBfrei, da es weder zu einer mechanischen Ab- 
nutzung des Hochfrequenz-Schwingungsgebers noch 
55 des mit ihm verbundenen Pipettenrohres kommen kann. 
Die herkommliche Vorrichtung wird nur um ein Bauteil, 
namlich um den Hochfrequenz-Schwingungsgeber, er- 
ganzt, der sehr platzsparend und kaum storungsanfallig 
ist 

60 Insgesamt gesehen wird also eine Vorrichtung und 
ein Verfahren vorgeschlagen, die bzw das mit Bezug auf 
die herkommliche Vorrichtung bzw. das bekannte Ver- 
fahren nur geringfiigig verandert bzw. erganzt sind, 
durch die allerdings der Reinigungsvorgang deutlich 
65 verkiirzt und verbessert wird. 

Weitere vorteilhafte und zweckmaBige MaBnahmen 
der Erfindung gehen aus den Unteransprtichen hervor. 
Das Pipettenrohr kann mit dem Hochfrequenz- 
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Schwingungsgeber in verschiedenster Weise verbunden 
sein. Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Schwin- 
gungsgeber mit dem Pipettenrohr losbar verbindbar ist. 
Diese Verbindung hat sich vor allem in solchen Fallen 
als zweckmaBig erwiesen, wenn bei dem Proben- Vertei- 
ler-System Pipettenrohre mit unterschiedlicher GroBe 
und Durchmesser in Einsatz kommen, wenn also aus 
bestimmten Untersuchungsgrunden das eine Pipetten- 
rohr durch ein anderes ersetzt werden soil. Ist namlich 
das Pipettenrohr im Schwingungsgeber integriert — 
diese Form von Verbindung kann dann von Nutzen sein, 
wenn im vornhinein davon ausgegangen werden kann, 
daB kein anderes Pipettenrohr in Betracht kornmt — 
dann kann es auBerst umstandlich sein, die Verbindung 
zwischen dem Pipettenrohr und dem Schwingungsge- 
ber zu losen. Hierbei kann es durchaus zu einer Zersto- 
rung des Schwingungsgebers oder des Pipettenrohres 
kommen. Da der Schwingungsgeber regelmaBig einen 
sehr geringen Raum einnimmt, kann er im Verbindungs- 
bereich des Pipettenrohres mit der Verbindungsleitung, 
die das Pipettenrohr mit der Pipette verbindet, angeord- 
net sein. Kornmt allerdings eine standige Verbindung 
des Pipettenrohres mit dem Schwingungsgeber aus be- 
stimmten Grtinden nicht in Betracht, wenn zJB. das Pi- 
pettenrohr nur geringe axiale Abmessungen aufweist, 
dann ist es zweckmaBig, wenn der Schwingungsgeber 
als ein separates Bauteil ausgebildet ist, das mit dem 
Pipettenrohr losbar verbindbar ist. Bei dieser Ausfuh- 
rung der Erfindung kann der Schwingungsgeber z.B. in 
einem geschlossenen Raum, in dem die Reinigung des 
Pipettenrohres erfolgt, angeordnet sein. Hierbei konnen 
die MaBnahmen auch so getroffen sein, daB nach dem 
Einfahren des Pipettenrohres in diesen Raum, eine zeit- 
weilig feste Verbindung zwischen dem Pipettenrohr und 
dem Schwingungsgeber hergestellt ist, so daB die von 
dem Schwingungsgeber herruhrenden Schwingungen 
auf das Pipettenrohr ubertragen werden konnen. Ist das 
Pipettenrohr von den Verunreinigungen befreit worden, 
dann kann die Verbindung zwischen dem Pipettenrohr 
und dem Schwingungsgeber gelost werden. Wie lange 
und auf welche Weise die Verbindung zwischen diesen 
beiden Vorrichtungen hergestellt werden soli, ist Sache 
des Fachmannes. 

Eine besonders einfache und gute Ausbildung der Er- 
findung erfolgt dadurch, daB der Schwingungsgeber als 
Ultraschall-Kristall ausgebildet ist. Solche Kristalle er- 
fallen ihre Funktion beim Pipettenrohr auch dann, wenn 
sie verhaltnismaBig klein ausgebildet sind, sie konnen 
daher so ausgebildet sein, daB sie wahrend der Probe- 
entnahme nicht hinderlich sind. Wird das regelmaBig als 
Kapillar-Rohr ausgebildete Pipettenrohr in Schwingung 
versetzt, deren Frequenz zwischen 20 und 40 kHz liegt, 
dann ist der Reinigungseffekt nicht nur sehr gut, die fur 
den Reinigungsvorgang erforderliche Zeit kann hierbei 
auch tatsachlich minimiert werden. Daruber hinaus han- 
delt es sich hier um eine Frequenz, die vom bedienenden 
Personal des Proben- Verteiler-Systems akustisch nicht 
mehr wahrgenommen, so daB es von ihm auch nicht als 
Belastigung empfunden wird. Das erfindungsgemaBe 
Verfahren besteht im wesentlich darin, daB nach der 
Beendigung der Verteilung der Proben das Pipetten- 
rohr mit Wasser durchspult und danach in Schwingung 
versetzt wird, wobei die Frequenz der Schwingungen 
etwa 20-40 kHz betragt In so hohe Schwingung wird 
die Nadel erst dann versetzt, wenn sie sich in der Wasch- 
station befindet Dort wird das Pipettenrohr zunachst 
mit Wasser beaufschlagt und anschlieBend in Schwin- 
gung versetzt. Dadurch werden die an und im Pipetten- 



rohr verbleibenden Verunreinigungen beseitigt. Diese 
Schwingungen haben zur Folge, daB sich die Proben- 
Reste vom Pipettenrohr losen. Die hierbei entstehenden 
Proben-Splitter losen sich von der Nadel und werden 

5 mit hoher Geschwindigkeit von ihr weg geschleudert Es 
ist daher erforderlich, den Reinigungsvorgang in einem 
geschlossenen Raum mit Luftabzug durchzufiihren, um 
die in Form von Aerosolen schwebende Verunreinigung 
zentral sammeln zu konnen. 

io Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Teil eines Proben- Verteiler-Systems mit 
einem Pipettenrohr und Proben, schematisch darge- 

15 stellt,und 

Fig. 2 das in Fig. 1 dargestellt System, wobei das Ende 
des Pipettenrohres in einer Waschanlage angeordnet ist 
Die Fig. zeigen einen Teil eines Proben-Verteiler-Sy- 
stems und hierbei insbesondere eine Vorrichtung zum 

20 mittels Manipulatoren fernbetatigten Entnehmen be- 
stimmter Flussigkeitsmengen aus einem Behalter und 
Eingeben dieser in einen anderen Behalter. Diese Vor- 
richtung besteht im einzeinen aus einem Pipettenrohr 
10, das von einem Ausleger 12, der auf einem Stander 14 

25 vertikale Hin- und Herbewegungen ausuben kann, ge- 
tragen ist Der Ausleger 12 kann nicht nur vertikale 
Bewegungen ausuben, wie es der Dopplpfeil 16 andeu- 
tet, sondern auch horizontale Hin- und Herbewegun- 
gen, was durch den Doppelpfeil 18 angegegeben ist Die 

30 dargestellte Vorrichtung ist also ein Teil eines Systems, 
innerhalb dessen das Pipettenrohr 10 noch Kreisbewe- 
gungen ausuben kann. Das Ende des Pipettenrohres 10 
befindet sich in einem Rohrchen mit Probe. Man er- 
kennt, daB mehrere Rohrchen 20, 22, 24, 26 in einem 

35 Probehalter 30 angeordnet sind. Zwischen dem Pipet- 
tenrohr 10 und dem Ausleger 12 befindet sich ein 
Schwingungsgeber 32, der mit einer Tragerplatte 34 des 
Auslegers 12 fest verbunden ist Der Schwingungsgeber 
32 ist mit einer zentralen Steuerungseinheit 38 verbun- 

40 den. 

Wurde die Probe in nicht naher dargestellte Behalter 
verteilt, dann wird das Pipettenrohr 10 in eine Waschan- 
lage (vgl. Fig. 2) gefahren, wo die im oder am Pipetten- 
rohr 10 haftenden Reste der Probe beseitigt werden. In 

45 der Waschanlage 40 wird das Pipettenrohr 10 zunachst 
von innen und von auBen mit stromendem Wasser be- 
aufschlagt, das mittels Dusen 42, 44 in den Innenraum 
der Waschanlage 40 zugefuhrt wird. Danach wird der 
Schwingungsgeber 32 eingeschaltet und die Nadel 10 in 

so Schwingungen versetzt Danach kann schlieBlich die 
Nadel noch steriiisiert werden, und zwar in an sich be- 
kannter Weise. Nachdem das Pipettenrohr 10 aus der 
Waschanlage 40 ausgefahren wurde, ist es wieder ein- 
satzbereit. Im vorliegenden FaJle ist der Schwingungs- 

55 geber 32 ein Ultraschall-Kristall, er konnte allerdings 
auch als ein anderes Bauteil ausgebildet sein, wichtig ist 
allerdings, daB er so dimensioniert ist, daB es zu keiner 
Beeintr&chtigung der Probenverteilung kornmt Wie die 
Fig. 1 und 2 weiter erkennen lassen, ist das Pipettenrohr 

60 10 mit dem Schwingungsgeber 32 mittels Schrauben 48, 
50 verbindbar. Das Pipettenrohr 10 kann daher vom 
Schwingungsgeber 32 ohne weiteres gelost werden. All- 
gemein gesehen, kann der Schwingungsgeber ein sepa- 
rates Bauteil sein, das in der Waschanlage 40 angeord- 

65 net ist und das mit dem Pipettenrohr in der Waschanla- 
ge 40 zusammenarbeitet 
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